Uniwersalne zabezpieczenie zasilania
radiostacji 13,8V oparte o0 LTC4368

Uktad zostat opracowany z myslg o modernizacji zasilacza lcom PS-55,
ale szybko zdatem sobie sprawe z szerokiego wachlarza zastosowan.

Uktad LTC4368 zostat opracowany przez firme Analog Devices. Jego uzycie pozwala
zbudowac zabezpieczenie przed zbyt niskim, zbyt wysokim napieciem oraz uchroni
odbiornik przed poborem zbyt duzego pradu. Dodatkowa zaletg jest wbudowany
mechanizm ttumienia tetnien sieci 50/60Hz. Do dziatania ko$¢ wymaga zaledwie
parunastu elementéw zewnetrznych!

Wyobrazmy sobie, ze uzywamy zasilacza liniowego 13,8V w ktorym ktorys z tranzystorow
ograniczajgcych napiecie zostaje przebity. W rezultacie na wyjsciu pojawi sie petne
napiecie niestabilizowane.
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Jezeli zasilacz jest wyposazony np. w uktad crowbar widoczny na obrazku powyzej to
powinien on w ok. 100ms przepali¢ bezpiecznik i zapobiec dalszym uszkodzeniom
powodowanym przez wysokie napiecie. Lecz co sie stanie jesli takiego zabezpieczenia nie
ma badz np. z powodu wadliwego styku na bramce nie zostanie wyzwolony tyrystor?



Przeniesmy sie na chwile poza mury domu. W naszym gronie jest przynajmniej garstka
0s6b zasilajacych transceiver z akumulatora samochodowego przy pracy terenowej. Na
pewno komus zdazyto sie zostawic zatgczone radio, potozy¢ sie spac a po przebudzeniu nie
by¢ w stanie uruchomic silnika. Ustawiajac prég zadzialania zabezpiecznia przed zbyt
niskim napieciem na np. 11,5V chronimy sie przed tego typu nieprzyjemnag niespodzianka.

Omoéwmy zatem dziatanie uktadu.

R11

R12

R7
—‘» 10m
— 1

R8
10m

R9
10m
INPUT

4 Ri0
XTHOPW—M IPDO3ANDILGATMAL 10m OouTPUT

an;lj — . 2 |, 12
%y g Lo XTBOPW—F
ut Voo =
c4 cs
. u
4

LTC4368IMS-1_PBF E LED GHD

VIN vour

SENSE

8
5
RETRY
AN [ SR ;‘ GNE GNe

3 R131.5k
2 uv GATE i

100k R2

anp 2 R6
37 22K
R1 — C2
200k 220n GO
3
GND

3.3n

Rezystory R1-R4 stuzg do ustawiania progu zadziatania zabezpieczen OVP oraz UVP. Ich
wartosci mozna wyliczy¢ z przygotowanego przeze mnie arkusza kalkulacyjnego:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JJixLXgRfEJ9zyeao0jM5kgUSIX_FztHwWGI206292
Gl/edit?gid=0#gid=0

Kondensator C2 ustala czas po jakim uktad bedzie probowat ponownie otworzy¢ MOSFET
po zadziataniu zabezpiecznia nadpradowego.

Na ptytce przewidziano 6 miejsc na rezystory bocznikujgce. Umozliwia to zastosowanie
popularnych rezystoréw 0,10hm. Zabezpieczenie uruchamia sie gdy spadek napiecia na
rezystorze wyniesie 50mV. Zatem montujgc jeden rezystor 0,10hm ustawiamy prog
zadziatania zabezpieczenia na 5A, montujac 2 ustalimy zabezpieczenie na 10A itd.

MOSFET zostat dobrany tak, zeby pracowat w obszarze SOA przy pradzie ok. 22A i napieciu
14V wystarczajgcym dla wiekszosci transceiverow o mocy 100W.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JJixLXgRfEJ9zyeao0jM5kgU5lX_FztHwGI2o6z92GI/edit?gid=0#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JJixLXgRfEJ9zyeao0jM5kgU5lX_FztHwGI2o6z92GI/edit?gid=0#gid=0

Kondensator C3 ogranicza prad rozruchowy przy uruchamianiu MOSFETa.
Dioda D1 sygnalizuje zadziatanie zabezpiecznia.

Uktad zostat wykonany na dwuwarstwowej ptytce z laminatu FR-4. Z uwagi na duze prady
wystepujgce w ukladzie zastosowano vias stitching. Na ptytce umieszczono dwa gniazda
XT60 ktére umozliwiajg tatwe podtgczenie uktadu w terenie.
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Uktad ztozony ze sprawnych elementéw powinien dziata¢ od razu. Po ztozeniu nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania OVP, UVP oraz OCP.



Do sprawdzenia dziatania zabezpiecznia nadprgdowego mozna uzy¢ kilku zaréwek od
Swiatet dtugich (12V 60W) potaczonych rownolegle lub sztucznego obcigzenia.

Na zdjeciu wida¢ zmontowany i uruchomiony uktad na wczesniejszej wersji PCB. Niestety
na ptytce byt btad — jedno gniazdo XT 60 byto odwrécone. Po przylutowaniu go od spodu
uktad zadziatat poprawnie.




