Trenazer alfabetu Morse'a
(wersja podstawowa)

Pomimo istniejgcych roznorakich programéw komputerowych stuzgcych do nauki
alfabetu Morse,a postanowitem wykonaé¢ symulator oparty na procesorze Atmega 8
stanowigcy kompletne urzadzenie do nauki odbioru i nadawania alfabetu Morse,a.
Program dla procesora napisany jest w Bascomie.

Sygnat sterujacy wychodzacy z procesora (zerojedynkowy na pinie 6) steruje w takt
nadawanych znakow tranzystor kluczujacy (NPN), ktory odblokowuje generator Wiena.
Generator Wiena wykonany jest na jednym wzmacniaczu operacyjnym TDA2822. Drugi
wzmacniacz operacyjny tego obwodu jest wzmacniaczem glo$nikowym zasilajacym glosnik
lub stuchawki.

Wykonany przeze mnie trenazer posiada dwa tryby pracy umozliwiajace odbior z
wybranym tempem oraz nadawanie kluczem sztorcowym lub automatycznym.
Tryb pracy (odbidr lub nadawanie) wybierany jest przetagcznikiem.
Tempo odbioru i tempo nadawania kluczem automatycznym wybierane jest przyciskami.

Najwazniejsze parametry

W trybie odbioru trenazer umozliwia generowanie znakow alfabetu Morse’a w formie
grup (po pie¢ znakéw w grupie) w nastgpujacej postaci :

e tekst literowy (praca ciaggla - z wykorzystaniem generatora liczb pseudolosowych)

e tekst cyfrowy ( praca ciggla - z wykorzystaniem generatora liczb pseudolosowych)

e tekst mieszany (litery + cyfry okoto 70 grup - mozna wpisa¢ wiasny tekst w programie
zroédlowym)

o tekst ze skrotami uzywanymi w tacznosci telegraficznej ( kod Q) okoto 70 grup —
mozna wpisa¢ wiasny tekst w programie zrédtowym

o tekst z przykladowg tacznoscig telegraficzng (QSO) — mozna wpisa¢ wlasny tekst w
programie zrodtowym

o tekst jawny — mozna wpisa¢ wlasny tekst w programie zrodlowym

Tempo nadawania znakéw alfabetu Morse’a jest wybierane przyciskami ,,tempo gora”,
»tempo dot” w zakresie od 5 do 40 grup/min.

Uktad posiada roéwniez przetacznik tzw. ,,dtuga kreska” (kreska réwna czterem kropkom)
ktoéry dziata zarowno przy odbiorze jak i nadawaniu kluczem automatycznym.

Wszystkie aktualne ustawienia trenazera obrazowane sg na wyswietlaczu LCD 2x16
znakow.

W trybie generowania znakéw Morse,a , na wyswietlaczu LCD na gornej linii
zobrazowany jest znak Morse’a, (kropki i kreski) a obok niego znak alfanumeryczny
odpowiadajacej mu litery lub cyfry.

W prawym gornym rogu wyswietlacza pokazywany jest numer wybranego tekstu

(od 1 do 6) oraz tempo nadawania (od 5 do 40).
Na dolnej linii wy$wietlacza na biezagco wyswietlany jest generowany tekst
przesuwajacy si¢ w lewo w rytm nadawania.
W trybie ,,Klucz” trenazer umozliwia nauk¢ nadawania kluczem sztorcowym lub
automatycznym z regulowanym tempem nadawania. W tym trybie wyswietlane jest tylko
wybrane przez nas tempo nadawania kluczem automatycznym.



Cechy i wlasciwosci techniczne

Wykonane przeze mnie urzadzenie do nauki Morse’a umozliwia:

- odbior znakow alfabetu Morse’a z wybranym tempem w zakresie od 5 do 40 grup/min
- nadawanie kluczem telegraficznym sztorcowym

- nadawanie kluczem telegraficznym automatycznym z wybranym tempem

Po wiaczeniu zasilania symulator startuje z ostatnio uzywanymi nastawami. Jezeli chcemy
zmieni¢ tempo, rodzaj tekstu lub tryb pracy, korzystamy z przyciskow lub przetacznikdw.

Nastawione dane sg wyswietlane na wyswietlaczu 1 bedg aktualne tez po wytaczeniu i
ponownym wiaczeniu urzadzenia.

Porty procesora i ich funkcje:

pin6 (PD4) — wyjscie cyfrowe do kluczowania generatora Wiena

pinl3 (PD7) — do przycisku START/STOP, zatrzymanie nadawanego tekstu
pinl4 (PB0) — do przycisku ,,tempo gora”

pinl5 (PB1) — do przycisku ,,tempo dot”

pinl6 (PB2) — do przycisku wyboru tekstu

pinl7 (PB3) — do klucza sztorcowego

pinl18 (PB4) — do manipulatora (kropki)

pinl9 (PB5) — do manipulatora (kreski)

pin23 (PCO) — do przetacznika ,,dtuga kreska”

pin24 (PC1) — do przetacznika klucz / odbidr tekstu

pin25 (PC2) — wyjs$cie sterujgce generatorem mcz. do zmiany tonu korespondenta
pin28 (PC5) — wyjscie tonu 1000 Hz do sterowania przetwornikiem piezo

Do sterowania trenazera shuzg nastepujace elementy:

przycisk Start/Stop (zatrzymuje i uruchamia generowanie znakow )

przycisk wyboru rodzaju tekstu (od 1 do 6)

przycisk RESET (powr6t na poczatek tekstu, powtorzenie tekstu od poczatku)
przycisk Tempo gora

przycisk Tempo dot

przetacznik trybu pracy (generator znakow lub klucz telegraficzny)
przelacznik ,,Kreska” (wydtuza znak kreski do dtugosci 4 kropek)

regulacja wysokos$ci tonu (potencjometr 2x 47Kk)

regulacja sity glosu (potencjometr 47 k)

Opis uruchomienia

Ptytka PCB zostala utworzona w programie Sprint — Layout 6.0 1 wykonana metodg transferu
termicznego dla pelnej wersji trenazera z generatorem Wiena i wzmacniaczem m.cz. na
TDA2822. Czgé¢ polaczen jest wykonana zworkami. Nalezy zwrdci¢ uwage na zworki
znajdujace si¢ pod obwodami scalonymi, nalezy je wlutowac przed wlutowaniem podstawek.

Schemat elektryczny narysowany w programie sPlan 6.0



Na ptytce montujemy w pierwszej kolejnosci obwody zwigzane z TDA 2822 (bez
tranzystora kluczujgcego). Powinni§my uzyskac¢ generacje tonu w pelnym zakresie
akustycznym.

Warunkiem uzyskania generacji w generatorze Wiena jest dobranie dzielnika sprz¢zenia
zwrotnego mi¢dzy wyjsciem (pin 1) a wejsciem odwracajacym (pin 8) wzmacniacza
operacyjnego. Mozna zastosowa¢ oporniki o proporcji 1:3 np.3,3k i 12k, lub dioda i dobrany
opornik, lub inny rodzaj stabilizacji amplitudy generatora.

Sprawdzitem oba sposoby stabilizacji (dzielnik oporowy oraz dioda z opornikiem).
Generator wzbudzat si¢ bez probleméw. Stabilizacja jest wystarczajaca.
Uktad pracuje rowniez zadowalajaco z przetwornikiem piezo (mozna nie montowac
generatora 1 wzmacniacza m.cz na TDA2822 - opcja z piezo). Na pinie 28 wystepuje
kluczowany sygnat akustyczny okoto 1000 Hz.

Zasilanie procesora Atmega 8 (pin 7 i 8) musi by¢ odblokowane kondensatorem 0, 1u.
Kondensator ten powinien znajdowac si¢ blisko tych wyprowadzen.

Teraz montujemy tranzystor kluczujacy i zaprogramowany procesor Atmega 8. Jezeli
urzadzenie jest przetgczone w tryb nadawania alfabetu Morse to ustyszymy nadawany tekst.

Na pinie 6 Atmegi 8 wystepuje sygnat zerojedynkowy, ktory steruje generatorem Wiena w
takt nadawanych znakow.

Na pinie 28 Atmegi 8 wystepuje kluczowany sygnat akustyczny okoto 1000 Hz, ktory
mozna wykorzysta¢ do sterowania przetwornika piezoelektrycznego (opcja z piezo).

Na pinie 25 Atmegi 8 wystepuje sygnat zerojedynkowy, ktory powoduje zmiang tonu
korespondenta przy trenowaniu tacznosci telegraficznej QSO (tylko dla opcji z TDA 2822).
Glebokos¢ tej zmiany dobra¢ wartoscig opornika 10k.

Duzy wptyw na glebokos$¢ tej zmiany majg opornosci dzielnika na wej$ciu odwracajagcym
TDA2822. Mozna tu poeksperymentowac.

Mozna réwniez zmieni¢ tempo nadawania korespondenta wpisujac
inng warto$¢ liczbowa zmiennej Frequency w programie zrodtowym Bascom np. 400 - (ta
zaremowana w programie zrédtowym).
Do pinu 17 Atmegi 8 przytagczany jest klucz sztorcowy. Do pinu 18 1 19 Atmegi 8
przylaczany jest klucz automatyczny.

Do pracy urzadzenia wyswietlacz nie jest konieczny, nie ma wtedy tylko podgladu.

Mozna tez wykona¢ trenazer w wersji bateryjnej (3V). Nie montuje si¢ wyswietlacza ze
wzgledu na pobor pradu a procesor musi by¢ w wersji L (Atmega 8L).

Dla wersji bateryjnej mozna zrezygnowac z niektorych funkcji urzadzenia ( np. klucza,
funkcji Reset, dtuga kreska). Nie montujemy wtedy zbednych przyciskow i przetacznikow.
Zamiast potencjometru regulacji tonu 2x47k mozna zastosowa¢ oporniki 2x po 10k i
kondensatory 2 x 10n.

Jako gniazda klucza uzytem gniazd stuchawkowych stereo typu mini Jack, jedno dla
klucza sztorcowego, drugie do automatycznego
Na plytce PCB znajduje si¢ réwniez gniazdo do programowania.

Wykonatem 3 rozne wersje tego trenazera:
e obwody DIL- opis jw.



e Atmega 8 SMD, TDA2822 SMD — obudowa od zestawu gtosSnomowiacego.
e Atmega 8L SMD, TDA 2822 SMD — obudowa od prostego odbiornika radiowego.
Dla wersji SMD ptytki PCB byly zaprojektowane pod konkretne obudowy.

W plikach zatgczono program bin i hex do zaprogramowania procesora.

Przed programowaniem procesora trzeba koniecznie ustawi¢ Fuse bity tak jak na zalaczonym
zrzucie ekranu z ustawieniami Fusebitow.

Fuse bity:

11:Mo restictions for SPR or LPM accessing the boot loader section

11:Mo restiictions for SPM ar LPM accessing the application section

11:Mo memory lock features enabled for parallel and serial progranmming

1:BODLEVEL 2.7
1.BODEM dizabled
011 110:Ext. Crystal/Resonator High Freq.; Start-up time: 258 CK + B4 ms; [CKSEL=11105UT=01]

1:FIM PCE iz RESET
1w DT enabled by WDHTCH

1:5F! enabled

1:.CKOFT 1

1:Eraze EEPROM when chip eraze
00:1024 words boot zize, CO0
1:Reset vector is $0000

Program do zaprogramowania procesora jak i inne informacje sag dost¢pne po kontakcie na
email: Slawo0j42@o02.pl



