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ANTENA MAGNETYCZNA KF

Schemat:
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Dane techniczne:

Obwdd 3,4 metra

Ksztatt - osmiokat

Srednica rury 28 mm

Materiat rury — miedz

Pojemnos¢ kondensatora 10 do 50 pF

Czestotliwos¢ pracy od 13,5 do 26 MHZ

Sprzezenie anteny z TRX — petla Faradaya

Sterowanie kondensatora.- silnik pradu statego z przektadnig zebatg oraz
elektroniczny regulator PWM (modulacja wspdtczynnika wypetnienia
impulsu)
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Efektywnos¢ anteny w stosunku do idealnej anteny magnetycznej:

14 MHZ — okoto 75% (1,2 dB — 0,2 punktu S)
18 MHz — okoto 88% (0,6 dB — 0,1 punktu S)
21 MHz — okoto 93% (0,3 dB — 0,1 punktu S)
24 MHz — okoto 96% (0,2 dB — 0,0 punktu S)
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Schemat regulatora PWM, do regqulacji obrotéw silnika obracajacego
poprzez przektadnie kondensatorem zmiennym:
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Rysunek petli sprzegajgcej Faradaya:
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Wyliczenia anteny wykonane zostaly przy pomocy programu
komputerowego : RIELOOP1.EXE.

Zatozenia wstepne obliczenia anteny:

Parametry posiadanego kondensatora zmiennego (10pF — 50pF)
Czestotliwos¢ pracy od 14 MHz w goére, przy efektywnosci nie mniejszej
niz 75% idealnej anteny magnetycznej

Ksztatt anteny — osmiokat

Materiat anteny rura miedziana hydrauliczna 28 mm oraz kolanka
hydrauliczne miedziane 28 mm

Sprzezenie przy pomocy Faraday loop

Moc doprowadzona 150 W
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Dane anteny wyliczone programem RJEIOOP1.EXE dla pasm 14MHz,
18MHZz, 21 MHz, 24MHz w postaci zrzutéw ekranowych programu:

14MHZz:

< C:\DOCUME~1\wlodekm',Pulpit\RIELDDP1.EXE

Shape of loop OCTRGON
Perimeter or circumference of main loop, metres . 3.40
Diameter of loop conductor, mm 28.0
Height of lowest part of loop above earth, metres 3.6
Frequency of operation, megahertz

Transmitter output power, watts

Electrical length of loop ... ; wavelengths at operating freq.
Inductance of main loop : micro-henrys

Coupling loop diameter : metres to match to S0-ohm feeder
Turns ratio on coupling xfmr. : to 1

Tuning capacitor setting .... 2 pico-farads at resonance
Current in main loop : amperes rms, opposite capacitor
Yoltage across capacitor .... peak volts

0 when transmitting

Transmitting bandwidth ; kilo-hertz between 3dB points
Radiation resistance ; ohns distributed around loop
Conductor RF loss resistance

Ground proximity losses i o e
Transmission efficiency : percent of power input

Loss relative to ideal loop . : dB = 0.2 "§$"-points

Select §,P.D.H.F. T to change input data, R{e-start) or Q{uit program) ..
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18MHz:

on C:\DOCUME~1'wlodekm’,Pulpit'RIELODP1.EXE

Shape of loop . ;
Perimeter or circumference of main loop,
Diameter of loop conductor, mm

Height of lowest part of loop above earth,

Frequency of operation, megahertz
Transmitter output power, watts

Electrical length of loop ...
Inductance of main loop
Coupling loop diameter

Turns ratio on coupling xfmr.

Tuning capacitor setting ....
Current in main loop
VYoltage across capacitor ....

0 when transmitting 184
Transmitting bandwidth 231
Radiation resistance 0.3142
Conductor RF loss resistance 0.0431
Ground proximity losses

Transmission efficiency

Loss relative to ideal loop .

Select §$,P.D,H,F,T to change input data, R{e-

OCTRGON
metres . 3.40
28.0
metres 3.0

wavelengths at operating freq.
micro-henrys

metres to match to 50-ohm feeder
Wl

pico- ~farads at resonance

amperes rms, opposite capacitor
peak volts

kilo-hertz between 3dB points
ohms distributed around loop

percent of power_input
dB = 0.1 "$"-points

start) or Q{uit program) ..

21MHz:

-7 C:\DOCUME~1' wlodekm'Pulpit|RIELOOP1.EXE

Shape of loop . :
Perimeter or circumference of main loop,
Diameter of loop conductor, mm

Frequency of operation, megahertz
Transmitter output power, watts

Electrical length of loop ...
Inductance of main loop
Coupling loop diameter

Turns ratio on coupling xfmr.
Tuning capac1t0r setting ....
Current in main loop

Voltage across capacitor ....

0 when transmitting
Transmitting bandwidth
Radiation resistance
Conductor RF loss resistance
Ground proximity losses
Transmission efficiency

Loss relative to ideal loop .

Height of lowest part of loop above earth,

Select S.P.D.H.F,T to change input data, R{e-

OCTAGON
metres . A

netres 3 4]

wavelengths at operating freq.
micro-henrys

metres to match to 56-ohm feeder
ol .

pico- ~farads at resonance

amperes rms, opposlte capacitor
peak volts

kilo-hertz between 3dB points
ohns distributed around loop

percent of power 1nput
dB = 0.2 "$"-points

start) or Q{uit program) ..
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24MHz:

Select $.P.D.H.F.T to change input data,

10.09.2012

OCUME~1'wlodekm’,Pulpit',RIELOOP1.EXE

Shape of loop
Perimeter or circumference of main loop, metres
Diameter of loop conductor, mm
Height of lowest part of loop above earth, metres
Frequency of operation, megahertz
Transmitter output power, watts

Electrical length of loop
Inductance of main loop
Coupling loop diameter

Turns ratio on coupling xfmr.
Tuning capacitor setting
Current in main loop

Yoltage across capacitor

0 when transmitting
Transmitting bandwidth
Radiation resistance
Conductor RF loss resistance
Ground proximity losses
Transmission efficiency

Loss relative to ideal loop

2.46
0.23

6.9
1.9
11.3
2310

326
16.9
1.1343
0.0000
0.0003
J5: 41
0.2

OCTAGON
J.40

wquelengths at operating freq.

micro-henrys

metres to match to 50-ohm feeder

R oo e
pico-farads at reson

amperes rms, opposite CEIDEICitOf‘

peak volts

kilo-hertz between 3dB points
ohms distributed around loop

percent of power inp
dB = 0.0 "S"-points

dnce

ﬁt

Rle-start) or Q{uit program) ..

Parametry elektryczne anteny zestrojonej w odcinku pasma 14 MHz (zrzut
ekranu analizatora antenowego) zxfdi:

'_;]Antenna Analyzer - AIM 4170 version 6754

File Functions Calibrate Setup Bands LUkiities Help

Min SWR= 1.05@ 1417000 MHz Custom Cal ZImag
k l;SWR Resonant freq: 141224 141718 Rs, Theta
. 2000 | 100
45 .

\/

-40.0-
lip2,12 01:47:42

Scan

' \‘\M!/
1
\\“.ZI MHzidi

Point Data Limits

Rescan

Recycle

Scales

50

Smith

Comment

360

a0

-2000-

Halt

=18

AVG= 16

Freq = 14.169280
Freq Step = 0.000500
Zo= 50.000

SWR = 1.059
Imag = 49.305
Theta= -3.172

Refl Coef =0.029
% refl power = 0.1
Return Loss= -30.80db

Short/Open Circuit:
Cable Loss= -135.40db

Equivalent Circuit:
Rs = 49230
Hs= -2.728
Q=01
Cs=4117.154 pF
Rp= 49381

Xp = -891.069
Cp= 12.606 pF

FILES:
RG58_zolty_10m_KF .acal
aim675_config_moje_1024

—100

Quit
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* % *

Antena magnetyczna, znana byta juz przed drugg wojng swiatowa,
aczkolwiek niedoceniana ze wzgledu na brak zrozumienia jej pracy i w
zwiazku z tym bardzo czesto byty (i sg) popetniane btedy konstrukcyjne —
obnizajgce znacznie skutecznos¢ anteny.

Czesto stosowana przez wojsko oraz stuzby profesjonalne jako antena
namiernicza (gtebokie minima w charakterystyce (w plaszczyznie
horyzontu)

Poprawnie wyliczona i skonstruowana antena w 100% dorédwnuje antenie
dipolowej a w niektdérych przypadkach jg przewyzsza.

Antena nie wymaga przeciwwag oraz w pozycji pionowej (najbardziej
skutecznej) nie wymaga duzej wysokosci zainstalowania (wystarczy okoto
dwa razy srednica anteny)

Mato znang cechg anteny magnetycznej jest jej zmienna charakterystyka
promieniowania w zaleznosci od jej kata promieniowania wzgledem
horyzontu. Przy bardzo matych katach do okoto 10 stopni antena ma
charakterystyke 6semkowg z bardzo ostrym minimami, na kierunkach plus i
minus 90 stopni od ptaszczyzny anteny (duzo gtebszymi niz w dipolu).

Przy wznoszgcym sie kacie, minima powoli zanikajg i juz przy kacie okoto
45 stopni, charakterystyka promieniowania przypomina kotowag, a przy kacie
90 stopni jest idealnie kotowa.

Jednoczesnie ze zmiang kata promieniowania anteny, zmienia sie ptynnie
jej polaryzacja promieniowania, i tak - przy kagcie promieniowania 0O stopni
jest idealnie pionowa, przechodzgc przez mieszang polaryzacje — a przy
kgcie promieniowania 90 stopni jest idealnie pozioma.

Przy matych wysokosciach zainstalowania antena praktycznie promieniuje
w petnym zakresie od 0O do 90 stopni.- co skutkuje przydatnoscig tak do
tacznosci dalekich jak i bliskich.

Podnoszgc antene w gére — powyzej jednej dziesigtej dtugosci fali (i wyzej)
mozna ksztattowacé charakterystykg kata promieniowania anteny zaleznie
od potrzeb.

Zycze ciekawych tgcznosci,
Witodek SP5MAD



