SCORPION 80
Konstrukcja amatorska SP2FP

Jednopasmowy TRX SSB przygotowany w formie zestawu czgsci do samodzielnego montazu.
Parametry urzadzenia:

Czgstotliwos¢ pracy 3,500-3,800 MHz

Modulacja SSB

Czulos¢ 0,5uV

Moc nadajnika 10-12 wat / 50ohm / 12 v

Moc Wzm m.cz. 2 waty

Stabilnos$¢ czestotliwosci - generator DDS ad9850.
Pojedyncza przemiana z czgstotliwoscia posrednia 10 MHz
Filtr kwarcowy 6 polowy o szerokosci pasma 2600 Hz, przygotowany 1 zestrojony na oddzielnej ptytce
do wlutowania w ptytke bazowa. Stromo$¢ zboczy 2,2-2,3 6/60 db. Dopracowane dopasowanie wej-
wyj. filtra kwarcowego, dzigki ktéremu sam filtr utrzymuje swoje parametry w urzadzeniu.

ARW odbiornika w zakresie ponad 60 dB realizowane kaskodowym wzmacniaczem wejsciowym .
Uktad automatycznej zmiennej czasowej ARW poprawiajacy komfort odbioru.

Thumik wejsciowy realizowany za pomoca potencjometru 500 Ohm na wejs$ciu odbiornika,
umieszczony na front panelu , regulacja ponad 60 db.

Odbiornik realizowany na uktadzie scalonym MC3362 . Jego jakos$¢ nie powala na kolana, ale
zastosowanie selektywnego wejscia oraz ponad 100db regulacji przed uktadem scalonym, daje bardzo
dobre rezultaty.

Czteroobwodowy, o wysokiej dobroci tor wejsciowy odbiornika, stromos¢ zboczy 5,5 dla 6/60 db
Cewki strojone THT 5x5 TOKO gotowe, nie wymagajace nawijania.

Aktywne filtry m.cz. drugiego rzgdu w torze odbiorczym i nadawczym realizowane na uktadach
ne5532.

Tor nadawczy: modulator 1 mieszacz na uktadach ne 612.

Koncowka mocy w ukladzie przeciwsobnym na tranzystorach RD16HHF1

Rozbudowana synteza czgstotliwos$ci realizujaca wiele funkcji trxa :

VFO, RIT, XIT, S-metr , wskaznik mocy , pomiar nap zasilania przy nadawaniu .

Funkcja ,,turbo enkoder” zmieniajaca krok przestrajania zalezna od szybkos$ci krgcenia impulsatora .
Impulsator mechaniczny 30 impulsowy

Rozbudowane menu konfiguracyjne

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD LED 2x16

Modut DDS z uktadem AD950

Soft syntezy przygotowany do obstugi 3 dowolnych pasm KF, emisji ssb i cw.

Wymiary zew. 178x171, h=67mm. Obudowa Z1A wentylowana plus radiator z tylu obudowy.

Plytki pcb przygotowane mechanicznie do zamontowania w obudowie pcw typ Zla.

Druk jednostronny przygotowany do montazu elementéw smd 1206 oraz elementow przewlekanych.
Pady lutownicze sa tak przygotowane aby mozna stosowa¢ zamienny montaz smd / tht .

Kit jest przygotowany z elementami smd, a plytka jest powiercona tylko pod elementy THT ktore nie
sa zamienne z smd. Jesli zdecydujesz si¢ na montaz catkowicie przewlekany bedzie trzeba powierci¢
dodatkowe otworki 1 we wlasnym zakresie zaopatrzy¢ w elementy przewlekane.

Mata 1lo$¢ potaczen przewodowych wewnatrz obudowy.

Mikrofon pojemnosciowy od CB radio z wtykiem 4 pin przerobiony aby nie byto stukéw PTT.
Zasilanie napigciem stalym 11-15V. Prad przy odbiorze160-200mA 1 nadawaniu do 2 Amper.
Wewnatrz bezpiecznik polimerowy 3A oraz dioda Zenera chroniaca Trx przed odwrotnym podaniem
napigcia 1 przekroczeniem jego wartosci powyzej 16V.

Wigcej biezacych informacji na mojej stronie internetowej

http://www.sp2fp.profimot.pl zaktadka SCORPION 80

Pawel Bozenda sp2fp e-mail: sp2fp@wp.pl




PLYTA GLOWNA
Opis montazu ptytki gtownej TR Xa
Do zlozenia catego trxa po za elementami wymienionymi w spisie, potrzebne bgda
wlasne narzg¢dzia. Konieczne to : lutownica, cyna, peseta, wkretaki, szczypce,
obcinaczki boczne, rozum 1 cierpliwos¢ :) Przydatne to : mata wiertarka, lupa,
dobre oswietlenie, podktadka do lutowania (papier, karton, filc itp)

Watro tez posiada¢: miernik uniwersalny, zasilacz stabilizowany z regulacja pradu 1
napiecia. Oczywiscie warto dopisa¢: analizator NWT lub podobny, sonde w.cz. 1
oscyloskop. Moze tez by¢ pomocny kolega z powyzszym laboratorium ...
Poniewaz kazdy btad bedzie skutkowat brakiem dziatania ptytki, zalecam uwazne
przestudiowanie tej instrukcji. Jesli nie jeste§ pewien jaki element wlutowa¢ w
ktores miejsce, to go zostaw, schowaj do opisanego woreczka, przesledz schemat,
obejrzy] dokumentacje, jesli wyczerpiesz swoja wiedzeg, cierpliwos¢ 1 nadal nie
znajdziesz rozwiazania to napisz lub zadzwon.

UWAGA UWAGA
Montujemy elementy SMD. Zabezpieczcie miejsce
montowania i przechowywania tych elementow przed:
dzieCmi, zwierzetami domowymi i innymi stworzeniami
mogacymi taki elementy potkngc itp.

Na poczatku warto sprawdzi¢ czy posiadamy wszystkie elementy zgodnie z
wykazem, posegregowac je wstgpnie na el. smd, przewlekane itd. ale nie jest to
konieczne. Mozna je montowac po kolei, tak jak rozpisano - zaczynajac od
wszystkich smd , odhaczajac na spisie co juz zostato wlutowane i1 ewentualnie
robi¢ kreski na kartonie z rézowym ttem plytki. Wydruk zielony warto pozostawic¢
jako czytelniejszy opis elementow. Jestem tylko czlowiekiem 1 mimo
sprawdzania ilo$ci elementow mozliwe ze czego$ nie wlozg lub ilos¢ nie bedzie
zgodna z wykazem. Konfekcjonowanie kompletu elementéw zajmuje dobre dwie
godziny 1 nie jest to takie hop siup jak by si¢ wydawato.
Montaz jak zwykle nalezy zacza¢ od obejrzenia plytki, czy nie ma jakiej$
podejrzanej przerwy w druku oraz czy wszystkie potrzebne otwory s powiercone.
Plytka jest dwukrotnie pokryta kalafonia i nie zalecam jej zmywac. Zabezpiecza
ona przed nalotem na miedzi i utatwia lutowanie. Osobis$cie uzywam lutownicy
transformatorowe;j z regulowana moca ale w zaleznosci od posiadanego
do$wiadczenia mozna uzywa¢ dowolnych metod lutowania.
W pierwszej kolejnosci ktadziemy ptytke warstwa druku do géry 1 montujemy
wszystkie elementy SMD. Woreczki otwierajmy pojedynczo, zwracajmy uwage
gdzie wyktadamy elementy, moga si¢ przyczepi¢ do rekawa, odskoczy¢ od
pesety itd. Jesli nie znajdziemy takiego elementu to miejmy §wiadomos¢
ze bedzie potrzebny dodatkowy zakup. O ile w rezystorach mozna odczytac
wartosci, to w tranzystorach 1 kondensatorach takiej mozliwosci nie mamy. Jak
pomylimy wartosci to bedzie: (( konstruktor do dupy, nie dziala, a on twierdzi ze



powinno )) wigcej nie Smiem napisac. Po przylutowaniu tych elementéw
ZABRANIA si¢ wyginania ptytki PCB, elementy sa ceramiczne i moga popgkac.
Jak zalecatem przy poprzednich opisach, zachowaj ostrozno$¢ aby si¢ nie poparzy¢
1 nie wdycha¢ celowo oparow cyny.
Po wlutowaniu el. smd warto obejrze¢ pod lupa czy potaczenia wygladaja
poprawnie, trwale 1 nie sa ledwo "posmarkane". Nie nalezy ich tez przegrzewac
wige rozsadek 1 ewentualne doswiadczenie bgdzie pomocne przy
powyzszych czynno$ciach. Kolej na gniazda katowe goldpin od strony druku oraz
przewody ekranowane taczace filtr kwarcowy 1 sygnat vfo. Nie potrzeba tutaj
kabelkéw 50 omowych, wystarczy dobrej jakosci przewod do potaczen m.cz.
Postaram sig aby tez byl w komplecie. Niestety jego 1zolacja dos¢ fatwo daje si¢
przetopi¢. Nalezy uwazac¢ aby nie doprowadzi¢ do zwarcia zyly gtéwnej z ekranem.
Latwo to sprawdzi¢ po wlutowaniu - omomierzem (bez zasilania ptytki). Jesli
zdarzy si¢ zwarcie nalezy wymieni¢ przewodzik na nowy.
Lutujemy tak jak na ponizszym zdjeciu.
= .

Tutaj zdjecie w duzej rozdzielczosci

Teraz przechodzimy do strony elementow przewlekanych. Posiada ona niebieska
warstwe opisowa 1 nieznacznie moze by¢ przesunigta wzgledem otworow. Zwory a
w zasadzie potaczenia przewodowe mozna zostawi¢ na koniec. Poniewaz
najprzyjemniejszy widok to uktady scalone wigc zacznijmy od nich. Zwracajmy
uwage na numeracj¢ nézek. Mieszacze NE602/612 trzeba pozbawi¢ 7-dmej nogi



poprzez jej urwanie. Podstawka pod uktad MC jest celowo pozbawiona 6-Sciu
pindw 1 w takim stanie ja montujemy. Czy doktada¢ wszystkie podstawki pod
scalaki ?. Osobiscie uwazam ze nie jest to konieczne. Wszystkie uktady ktore
otrzymujesz w zestawie sa sprawdzone w egzemplarzu testowym. Jesli okazato by
si¢ ze taki uktad ulegt uszkodzeniu, to jego wylutowanie za pomoca odsysacza nie
bedzie trudne. Jak bardzo chcesz, to podstawki nie beda przeszkadzaly lecz nie ma
ich w komplecie. Kolej na dtawiki i inne el. przewlekane (opisane jako THT). Nie
montujmy dwoch dtawikow 10uH 1,5Amper (wigksze z drutem nawojowym na
rdzeniu) zasilajacych tranzystory mocy, zostang one zamontowane na koniec, po
ustawieniu pradow spoczynkowych PA. Nie wktadamy rowniez tranzystorow
koncowych RD16hhfl. Stabilizator 7809 1 tranzystory RD powinny by¢ wysunigte
od druku na odlegtos¢ 6mm. Mozna do tego celu uzy¢ tulejki dystansowej z pod
wyswietlacza jako przymiaru lub wykorzysta¢ suwmiarke.




Potaczenia przewodowe po stronie THT zalecam wykona¢ kynarem (cienki
srebrzony drucik w izolacji pcw odpornej na wyzsza temperaturg) jest on w
zestawie elementow w kilku kolorach. Tranzystor drivera 2sc2314 przykrgcony jest
do kawatka laminatu za pomoca wkre¢tu M3 1 odizolowany od podtoza podktadka
izolujaca. Wkiadamy go z ta ptytka w otwory ptyty gldwnej, tak aby caly laminat




dolegat do glownej pcb. Nie lutujmy go jeszcze. W/w laminat nalezy potaczy¢ z
ptyta gtdwna za pomoca czterech drucikow. Mozna uzy¢ pindéw z listwy kotkowe;,
lub innego sztywniejszego druciku. Wlutowa¢ dwa skrajne piny, polutowac z
powierzchnia plytki drivera , dolutowac kolejne dwa 1 jesli wszystko pasuje to
przylutowac nogi tranzystora 2SC2314. Stuzy on do doprowadzenia ciepta z
tranzystora 1 delikatnie ekranuje pole w.cz. koncéwki mocy, od wczesniejszych
stopni wzmacniajacych.




Transformatory wcz wlutowac zgodnie z opisem 3/2, zostawiajac transformator
wyjsciowy TR3 z dwoma rdzeniami w woreczku. Zostanie on wlutowany jako
ostatni element elektroniczny czgsciowo dziatajacej ptytki. Filtr kwarcowy jest
symetryczny 1 nie ma znaczenia gdzie jest wejscie a gdzie wyjscie. Wktadamy go
kwarcami w strong ptytki gtéwnej do konca. Migdzy nimi tatwo da sig przedziac
przewody taczace. W tracie uruchamiania nie aczymy stabilizatora 9v z blacha
aluminiowa ani radiatorem. Mozna przymierzy¢ czy po skrgceniu go z ta blacha -
pod ptyta gléwna zostanie okoto 8 mm do spodu obudowy. Dodatkowe dwie ptytki
laminatu beda stuzyty jako mechaniczne potaczenie ptyty gtownej 1 frontpanelu -
usztywniajac konstrukcje - ale to pod koniec zabawy. W zasadzie o lutowaniu
wszystko. Reszta problemow wyjdzie w trakcie sktadania 1 jesli okaza si¢ warte
zachodu to zostana opisane. Teraz przejde do opisu kolejnosci uruchamiania
uktadu.

OPIS TORU ODBIORCZEGO

Zaczynamy od obwodow wejsciowych odbiornika. Testujemy sama plytke gléwna
bez wpigtego front panelu. Jesli wtozylismy wczesniej uktad MC w podstawke to
ostroznie go wyciagamy 1 odktadamy do woreczka. Celowo nie opisalem wczesniej
potaczenia wejscia odbiornika z potencjometrem 500ohm 1 ptytka antenowa ale o
tym za chwile. Jesli posiadamy analizator obwodow, wobuloskop lub generator z
sonda wcz to nalezy podtaczy¢ sygnat z takich urzadzen do wejscia odbiornika na
plycie gléwnej. Nie powinien on przekracza¢ 10mVsk wcz. Bedzie trzeba podac
zasilanie z zewngtrznego zasilacza. Najlatwiej poda¢ minus do masy linia niebieska
a plus 12v do $ciezki wejsciowej stabilizatora napigcia 7809 linia czerwona.
Sciezka ta znajduje si¢ blizej obwodu wejéciowego odbiornika . Nie mamy tutaj



zabezpieczenia przed odwrotnym podiaczeniem zasilania, wigc zanim poplynie
prad sprawdz czy nie popetniasz bigdu.

Jesli mamy zasilacz sabilizoway z odczytem prqd to tak podtaczone zasilanie
powinno pobiera¢ okoto 80mA???.
Przed podiaczeniem sprawdzi¢ zeby napigcie nie przekraczato 14v — mozna

podawac je od zera kontrolujac pobierany prad. Jesli zauwazymy ze warto$¢ pradu
jest wigksza od opisanej to nalezy odlaczy¢ zasilanie - niestety bedzie trzeba
poszukac biedu lub uszkodzenia na pcb. Wejscie pomiarowe analizatora (na ogot

50 omowe ) podiaczamy poprzez rezystor szeregowy o wartosci 470 Ohm do
punktu polaczenia nogi pierwszej uktadu MC3362 z kondensatorami 330 1470 pfi

masy. W ten sposéb symulujemy obciazenie badanych obwodow uktadem
scalonym MC (okoto 500-600 Ohm wejscia ).
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Same obwody to po kolei od wejscia: Uktad PI filtra 50/2400 Ohm. W tym
obwodzie uzyskujemy okoto 8 krotne podniesienie napigcia doprowadzonego do
wejscia odbiornika, to jest ponad 16 db (napieciowo). Taki sygnat przenosimy
poprzez mate pojemnosci do nastgpnych réwnolegtych obwoddéw LC. Na koncu
tych trzech obwodow jest obciazenie pasywne w postaci rezystora 10kom oraz
aktywne w postaci feta J310. Uklad kaskody ztozonej z tranzystora bipolarnego T2,
oraz feta petni rol¢ uktadu wykonawczego ARW. Jego maksymalne wzmocnienie
jest na poziomie 15 db, ograniczone dzigki rezystorowi 100om mig¢dzy zrédiem feta
a masa, natomiast przy niskim napigciu na bazg T2 uzyskuj¢ thumienie bliskie 50-
60 db. Tutaj graja juz role przestuchy na plytce i pojemnosci ztacz tranzystorow.
Na wyjsciu kaskody mamy kolejny czwarty uktad LC z wyj$ciem dopasowanym do
uktadu MC. Cata struktura wejScia tutaj opisana daje wzmocnienie ponad 30 db z
regulacja wzmocnienia i ttumienia w zakresie ponad 60 db. Jest to wartos¢
wystarczajaca do poprawnej pracy tego trxa. Ponizej wykresy z pomiaru NWT-7.
Nie patrzmy tutaj na warto§¢ wzmocnienia/ttumienia, NWT miato zalaczony
thumik wew. 20 db a rezystor 470 w szereg z wejsciem doktadat drugie tyle
thumienia. Nie byto sensu kalibrowac¢ takiego potaczenia. Bardziej zalezy na
uzyskaniu stromych zboczy 1 wystarczajaco rOwnomiernego pasma przepustowego
badanego wzmacniacza.
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Co w sytuacji kiedy nie mamy takiego generatora lub analizatora. Mozemy do tego
celu wykorzysta¢ FRONT PANEL naszego radia z DDSem, robiac z niego
generator serwisowy. Wpinamy go wtedy do ptytki TRXa. Aby

uzyskac¢ czestotliwos¢ wyjsciowa taka sama jak na wyswietlaczu nalezy uzy¢ triku
z wpisang posrednia "0" Hz. Domys$lna wpisana to 10.000.000. HZ . Musi tez by¢
zaznaczona opcja "+", czyli dodawanie tej wartosci do czgstotliwosci VFO. Jak

to wykonac - przeczyta¢ opis konfiguracji na stronie autora

syntezy http://sp2fet.vxm.pl . Pracujemy nad tym aby praca generatora
serwisowego byla dostgpna po nacisnigciu przycisku "pasmo" 1 zataczeniu
urzadzenia. Dla wlasnych potrzeb, bedzie mozna zamontowac jaki$ aktywny
separator w.cz. z LPF i gniazdo na zewnatrz TRxa. Korzystajac z drugiego wyjscia
na ptytce DDS mozemy mie¢ generator do 50 MHZ. Wr6¢my do naszych



pomiaroOw. Majac generowang czgstotliwos¢ 3,700MHz musimy podac ten sygnat
na wejscie odbiornika. W tym celu musimy skorzysta¢ z potencjometru
wejsciowego (ttumika). Sygnat z DDSa byt by za wysoki 1 przesterowat by
wzmacniacz wejsciowy nie dajac tym samym mozliwosci prawidtowego zestrojenia
obwodow. Front panel potaczony z ptyta gldwna daje w efekcie nierbwnomierne
obciazenie generatora DDS - zawiera filtry czyszczace jego sygnal. Aby skorzystac
z niego jako generatora do naszych obwoddw nalezy rozlaczy¢ przewod, ktory
taczy wyjs$cie wez modutu dds z pinami na front panelu. Tutaj pokaze jak nalezy
podlaczy¢ potencjometr wejsciowy dziatajacy jako thumik regulowany w
odbiorniku.
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Warto uzy¢ kabelka ze starych polskich przewodow sygnatowych audio. Posiada
on prawdziwe miedziane zyly 1 wystarczajaco gesty ekran
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W tym celu przygotujemy podwdjny przewod w dwoch ekranach. Od strony
potencjometru nalezy potaczy¢ masy obydwu przewodow razem. Rowniez
zastosowatem tutaj przewod audio poniewaz impedancja okoto 50 omowa jest tylko
w sytuacji potozenia skrajnego potencjometru. Przewod tez tatwo sig topi i
sprawdzmy czy po przylutowaniu nie mamy zwarcia miedzy ekranem a zyta
goraca. Pomiar bedzie pokazywal tez ustawiona warto$¢ potencjometru i w sytuacji
skrgcenia suwaka do masy moze pokaza¢ zwarcie - ustawmy wigc potencjometr
skrajnie w prawo. Masa przewoddw potaczona do potencjometru celowo nie jest
potaczona z masa front panelu. Dla dociekliwych - podczas nadawania na tej masie
wystepuje znaczacy potencjal wez ktory moglby sie przedosta¢ do toru
mikrofonowego w obrgbie jego wejscia. Kabelek czerwony z ekranem wlutowacé w
ptyte gtowna - oznaczenie RX.



Kabelek jasny podtaczy¢ do wezesniej odlaczonego wyjscia modutu DDS, powinno
si¢ tez podtaczy¢ mas¢ w obrgbie ddsa- uwaga na zwarcie itd.

Warto zostawi¢ dtuzszy przewdd od potencjometru, a po uruchomionym TR Xie
skréci¢ go do odpowiedniej dtugosci. W ten sposdb podamy regulowany sygnat do
wejscia odbiornika. Wstepnie ustawmy potencjometr na potowe wartosci. Do
wykonania pomiaru konieczna bgdzie sonda wez. Musimy wykona¢ taka
samodzielnie, lub posiadac ja wczesniej wykonana, oczywiscie mozna

uzy¢ miernika np: V640 z dedykowana sonda wcz. Procedura pomiaru bedzie inna.
Aby zasymulowac obciazenie rezystancja uktadu scalonego nalezy wtozy¢ w
podstawke rezystor 470-510 Q. Podstawka pin 1 1 24. Masg sondy podpinamy do
masy plytki (mozna tez pod nogg rezystora z pinem 24). Pin pomiarowy sondy
podpinamy lub lutujemy do nogi rezystora wpigtej w pinl podstawki. W taki
sposOb powinnismy odczytac juz jakie$s wartosci napigcia. Fabrycznie wlozone
cewki beda sig stroi¢ lekko powyzej 4 MHZ. Jak to zestroi¢ ?. Podlaczy¢ zasilanie
plytki, jesli otrzymamy jakas warto§ci w mV na mierniku sondy to krecimy
czestotliwoscia w zakres 3,900-4,200MHZ. Gdzies tutaj powinien si¢ znalez¢
najwyzszy punkt pomiarowy. Bedzie on do$¢ znaczny. Samym generatorem mozna
kreci¢ z krokiem 10KHz6w. Do strojenia obwodow powinno si¢ uzywac
specjalnego stroika, ale z braku laku wystarczy kawaltek drutu elektrycznego. Ja
stosuj¢ 1,5mm2 w izolacji obcigty szczypcami i lekko doszlifowany tak aby tatwo
mozna kre¢ci¢ rdzeniem w filtrach.




Procedura zestrojenia polega na uzyskaniu najwigkszej wartosci napiecia dla
czgstotliwosci 3,7MHZ. Po sprawdzonym wcze$niej punkcie strojenia nalezy
obniza¢ czgstotliwos¢ do wartosci: 4; 3,9; 3,8; 3,7 MHz oraz obniza¢ napigcie
wejsciowe poprzez potencjometr, na tyle nisko aby nie przesterowac¢ wejscia, lecz
wystarczajaco aby widzie¢ zmiany napigcia wcz. Jesli robimy to pierwszy raz w
zyciu to ten opis nie bedzie wystarczajacy. By¢ moze przyda si¢ porada kolegi z
wicgkszym doswiadczeniem lub lepiej opisana procedura w internecie. Jesli udata
nam si¢ powyzsza czynnos¢ to przechodzimy do sprawdzenia odbiornika. Nie
musimy podtaczac¢ si¢ do ptytki antenowej. Wejscie odbiornika (potencjometr 500
om jasny przewod w ekranie) mozna bgdzie tymczasowo podiaczy¢ do anteny
zewngtrznej. Nalezy tez ustawi€ poprawnie parametry konfiguracji syntezy.

Czestotliwos¢ P.CZ. LSB zostawiamy na 10000000 Hz,

PASMO A 80m , WSTEGA A LSB,DDS A P.CZ. -VFO
I

Tak skonfigurowana synteza bgdzie generowala na wyjsciu sygnat o czestotliwosci
6,3Mhz, dla ustawionej na wyswietlaczu wartosci 3,7MHz. Na ptycie gldwnej
znajduje si¢ uktad doczyszczania sygnatu z dds-a, zawiera dwa obwody
rezonansowe 1 tranzystor J310. Obwdd z cewka L5 jest filtrem
dolnoprzepustowym, cewka L6 z kond.100pf jest obwodem rownoleglym.
Rezystory 1 14,7 kQ obciazaja 1 ograniczaja amplitude ddsa, psujac dobroc -
poszerzaja pasmo przenoszenia uktadu
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Obwody trzeba podstroi¢ na max. sygnatu, dla czestotliwosci trxa 3,7MHz. W tym
celu nalezy dopia¢ sond¢ wez, lub oscyloskop z dzielnikiem 1:10 do
wyprowadzenia pe-erka 1KQ potaczonego z zrédiem 1 regulujac ustawienie cewki
L6 uzyska¢ najwyzsza amplitude. Cewka L5 bardzo nieznacznie bedzie reagowata.
Tranzystor jest tutaj w uktadzie wtdrnika, do jego Zrddta podtaczone sa dwa rez.
nastawne ktorymi ustawiamy amplitudg¢ potrzebna do poprawnej pracy odbiornika i



nadajnika. Poziom na transformator dla MC powinien mie¢ okoto 70-80mV sk, na
mieszacz nadajnika do okoto100 mV. Tym poziomem bedziemy tez ustawiac
poziom toru nadawczego. Wstepnie ustawiamy §lizgacze w potowie zakresu. Po
podlaczeniu gltosnika powinnismy ustysze¢ szum, lub stacje radiowe. Opisze teraz
jak dziata sam uktad odbiorczy, aby utatwi¢ szukanie usterek jesli bedzie to
konieczne. Sygnatl z anteny poprzez low pass filtry 1 potencjometr 500ohm dociera
do obwodow wejsciowych, idzie na regulowany wzmacniaczo - ttumik, dale;
wchodzi na uktad scalony MC3362. Poniewaz uktad jest nisko szumowy dobrze
radzi sobie w prostych trxach postanowitem go tez wykorzysta¢. Najwigksza jego
wada jest niski dopuszczalny poziom wejSciowy sygnatu, dlatego cale sterowanie
tym poziomem znajduje sig¢ przed uktadem scalonym i dziata tak, aby nie dopusci¢
do jego przesterowania. Uktad ARW zostanie opisany oddzielnie. Na wejsciu
mc3362 znajduje si¢ pierwszy mieszacz. W tym trxie sumuje on czgstotliwosé
odbierana z czgstotliwoscig heterodyny (ddsa) 1 przekazuje ja poprzez przekaznik 1
wzmacniacz dopasowujacy do filtru kwarcowego.
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Po odfiltrowaniu otrzymujemy wycinek pasma o czgstotliwosci $r. 9,9985MHz i
szerokos$ci uzytecznej okoto 3 KHz. Sygnat ten musi by¢ demodulowany do
zakresu matych czgstotliwosci. W strukturze MC znajduje si¢ uktad generatora fali
nos$nej z kwarcem zew. 1 drugi mieszacz. W nim po zmiksowaniu otrzymamy
migdzy innymi sygnat mcz w zakresie 0-kilka kHz. W praktyce jest to od 100-200
do 2700-2900 Hz. Sygnat jest podawany bezposrednio na us 5532 w ktorego
strukturze mamy dwa wzmacniacze operacyjne. Pierwszy wzm. petni rolg filtru
dolnoprzepustowego II-go rzedu. Z niego, sygnat biegnie na potencjometr
glo$nosci 1 dalej na wzmacniacz gtosniowy LM380. Pobierany jest tez do drugiego
wzmacniacza dla detektorow ARW. GFN zalecam ustawi¢ na czestotliwosci
9.999,900 Mozna ja korygowac +- 100Hz w zaleznosci od upodoban barwy
dzwigku. Bedzie to skutkowato zmianami w torze odbiorczym 1 nadawczym.
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Warto opisa¢ uktad automatyki. Jej rozwigzanie jest troszke bardziej
skomplikowane, poniewaz zawiera uktad zmieniajacy stala czasowa RC. Jest to
namiastka uktadu z zawieszaniem arw. Po drugim wzmacniaczu otrzymujemy
wzmocniony 1 odfiltrowany sygnat w zakresie dolnych i gornych czgstotliwosci
mcz. Podawany jest on na zestaw trzech detektorow dwu-potoéwkowych
wykonanych na 4 diodach 1n4148. Pierwszy szybki podaje napigcie na wskaznik
sygnatu s-metr, drugi spokojny daje podstawowe napigcie dla toru automatyki 1 jest
obciazony zestawem RC (100n,luf,rc1k+4,7uf 4,7MQ) Trzeci szybki podaje
napigcie na tranzystor pnp ktory w trakcie wyzszego poziomu sygnatu ( mowa
korespondenta ) czg$ciowo odtacza rezystor IMQ w emiterze od masy,
spowalniajac czas roztadowania 1 wygladzajac przebieg, a gdy sygnat spadnie to
tranzystor przechodzi w stan zatagczenia 1MQ 1 szybciej roztadowuje zestaw
pojemnosci podstawowego detektora, pozwalajac na szybsze ustyszenie kolejne;j
np, stabszej stacji. Doktadniejszy opis zajat by duzo wigcej miejsca, ale mozna



poczyta¢ o podobnym rozwiazaniu w opisie trx kaefelek. Generalnie napigcie mcz
jest prostowane 1 podwajane na napigcie state. Pierwsza cze§¢ LM358 jest w
uktadzie wzmacniacza pradowego o duzej opornosci wejsciowej. Druga czes$¢ jest
wzmacniaczem réznicowym odwracajacym z zadanym punktem odniesienia 1,75v.
Na jego wyjsciu przy braku sygnatu z anteny otrzymujemy napigcie okoto 7v dc
ktore poprzez dzielnik 2,2/1 k doprowadzone jest do T2 (kaskody wejsciowe] wcz).
Przy pojawieniu si¢ sygnaldw radiowych po detektorze, napigcie wejSciowe rosnie
a w skutek tego na wyjsciu wzm rdéznicowego napigcie si¢ obniza (do wartosci
1,4v) — zmniejszajac tym samym wzmocnienie wcz opisywanej kaskody. Dzigki
tym zabiegom uktad MC odbiornika otrzymuje sygnal wcz w ograniczonym
zakresie napigcia 1 nie nastgpuje jego przesterowanie. Po tych zabiegach w glosniku
otrzymujemy poziom audio, o nie duzych zmianach chroniacy uszy nasze i
domownikéw. Jesli cheielibyscie bardziej teoretyczny wyktad to prosze nie kusi¢ —
bo zabraknie miejsca na serwerze hiii. W zasadzie jest to peten opis czgsci
odbiorcze;.
OPIS TORU NADAWCZEGO

Sygnat z mikrofonu poprzez ukiad filtru RC podany jest na wzmacniacz operacyjny
ne5532. W jego uktadzie, podobnie jak w odbiorniku zastosowatem filtr akustyczny
[I-go rzedu oraz regulowany rgcznie wzmacniacz 0 wzmochieniu napigciowym 5-
10 x. Na jego wyjsciu uzyskuje amplitud¢ do okoto 50-70 mV ktora jest w peini
wystarczajaca do wysterowania modulatora. Tor wzmacniacza mikrofonowego
zasilany jest tylko w trakcie nadawania. Separacja zasilania modulatora US4

(rezlk 1 kond1uf) daje lekka zwtoke czasowa dzigki ktorej po przycisnigciu PTT
nie jest emitowany zaden stuk. Jest przez moment emitowana silniejsza fala nosna
do momentu ustabilizowania si¢ napie¢ staltych (naladowania kondensatoréw). Jej
poziom po wytlumieniu sigga minus 60 db, a resztg thumi filtr kwarcowy (ok 20db
w zaleznos$ci od czestotliwosci GFN ) Czestotliwos¢ fali no$nej generowana jest w
uktadzie mc3362 i za pomoca separatora na j310 przekazywana do US4. Nie
bawimy Sie na razie w zrbwnowazenie modulatora (pe-erek wieloobrotowy 1MQ) .
Ta czynno$¢ bedziemy wykonywac pdznie;.
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napicia stale DC bez modulacji przy zal. nadawaniu
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Napigcia wcz dotycza mocy wyjsciowe] 5 wat
Na schemacie pominatem przekazniki przetaczajace filtr kwarcowy. Za tym filtrem
mamy juz modulacj¢ SSB z wytlumiong fala no$na 1 mogliby$Smy jej postucha¢ na
czestotliwosci 10 MHz. Aby uzyska¢ wymagana czestotliwos¢ nadawcza mieszamy
ja z sygnatem VFO 1 na wyj$ciu mieszacza US8 otrzymujemy migdzy innymi
interesujacy nas zakres. Po zmieszaniu sa tam tez inne czg¢stotliwosci, wiec jest
potrzeba odfiltrowania sygnatu uzytecznego dla poprawnej pracy naszego
nadajnika. Realizowane jest to w kazdym stopniu toru wcz nadajnika. Na pierwszy
ogien, obwdd z cewka L7ipojemnoscia 330pf, dalej dtawik w kolektorze T11 a za
nim pojemnos¢ szer. In-1,5n 1 180 pf do masy, kolejno T12 obwod z cewka L8 1
kondensatorami 470 1 1000 pf petniacymi przy okazji dopasowanie do bazy
drivera2sc2314. Zeby filtrowaé jeszcze doktadniej i uzyskaé na wyjéciu sygnat o
mozliwie najnizszej zawartosci harmonicznych, to réwniez obwod wyjsciowy
drivera jakim jest transformator 3/2 tworzy z pojemnoscia 560 pf rezonans w
zakresie 3700. Nawet Tranzystory koncowe dostaly wysokiej jakosci kondensatory
Inf migdzy drenami a masa, wprowadzajac transformator wyjsciowy wzmacniacza
w delikatny rezonans, podnoszac sprawno$¢ koncéwki mocy. Dobro¢ wszystkich
opisanych obwodow jest tak dobrana azeby uzyskac¢ odpowiednie wzmocnienie w
zakresie 3,6-3,8 MHz. Taki styl konstrukcji jest mozliwy tylko przy
jednozakresowym urzadzeniu i dla nadajnikow wielopasmowych nie moze by¢
wykorzystany. Dopasowanie mi¢dzy stopniami, sprzgzenia zwrotne oraz rezystory
emiterowe, daja komfort braku wzbudzen 1 liniowos¢ pracy. Kazdy stopien ma
wlasna separacj¢ zasilania. Strojenie polega tylko na ustawieniu maksymalnego
wzmocnienia regulujac ustawienie rdzeni cewki L7 1 L8. (UWAGA nie mamy
wlozonych tranzystorow koncowych RD16 oraz transformatora wyjsciowego 1
czekamy z tym do konca ). Jak to zrobi¢ w prosty sposob. Nalezy nie podtaczac
mikrofonu, ale umozliwi¢ sobie zataczanie PTT (albo w gniazdku mic albo
dodatkowy kabelek ptt-masa) Uszykowac¢ sonde wcz lub inny sposdb pomiaru
(oscyloskop). Ustawi¢ synteze¢ na czg¢stotliwos¢ 3700. Bedziemy dokonywac
pomiaru napigcia wcz na kolektorze tranzystora 2sc2314. Robmy to spokojnie, na
kolektorze drivera wystepuje napigcie state zblizone do wartos$ci zasilania radia.
Zwarcie do bazy spowoduje prawdopodobnie uszkodzenie tranzystora a zwarcie do
masy - spalenie dtawikéw. Mozna przylutowac tymczasowy kondensatorek 1 za
nim mierzy¢ wartosci napigcia. Zataczy¢ nadawanie, warto kontrolowac prad



zasilania 250-300mA. Za pomoca pe-erka 1kQ podajacego nap. wez z fvo do
mieszacza nadajnika (6 noga us8) ustawiamy okoto 100mV wcz (lub wstepnie
zostawiamy na potowie zakresu). Kolejno nalezy rozrownowazy¢ modulator - czyli
pe-erkiem wieloobrotowym 1 MQ pokreci¢ do uzyskania widocznego napigcia wez
na kolektorze drivera. Uwaga moze ono osiagnac 7 volt sk (nawet 22v pik-pik) 1
jesli uzywamy do tego celu oscyloskopu to tak ustawmy czutos¢, zeby nie spalié
sobie wejscia — uzywajmy sondy z zat. ttumikiem 1:10. Nie kre¢my tym pe-erkiem
do skrajnego potozenia, lecz do uzyskania napigcia okoto 1V na col. drivera. Po
uzyskaniu takiej wartos$ci, stroikiem korygujemy ustawienie cewek regulowanych
na najwyzsza warto$¢ mierzonego napigcia, nie ruszajac przy tym modulatora. Jesli
ta czynnos$¢ si¢ udata to redukujemy tym pe-erkiem mierzone napigcie do
mozliwego minimum. Odtaczmy ptt. Przestawmy miernik lub osc na zakres
pomiarowy 5-10 volt, wktadamy mikrofon, wciskamy ptt, gwizdzemy i
powinnismy uzyska¢ do 7v skutecznego napigcia wez. Taki objaw bedzie oznaczat
ze do tego momentu tor nadawczy dziata poprawnie. Teraz bgdzie mozna
zamontowac¢ tranzystory koncowe mocy. Ich mechaniczne zatlozenie opisane jest
wcezesnie]. UWAGA UWAGA . Lutujac transformatorowka, zachowujemy
ostrozno$¢ na statyke 1 pstrykanie zasilaniem. Bramki tych tranzystoréw sa bardzo
wrazliwe na uszkodzenie. Mozna do lutowania delikatnie owina¢ nogi cienkim
drucikiem lub folig aluminiowa, tak aby nogi byty zwarte. Lutujemy najpierw
zrodia do masy, a podczas lutowania bramek, uzywamy wkretaka, wktadamy go
miedzy nogi bramki 1 zrédta powodujac zwarcie bramki do masy. Jesli uzywamy
lutownicy grzatkowej to zadbajmy aby jej uziemienie miato potaczenie z masa
naszej ptytki. Nie wkladamy jeszcze dtawikow zasilajacych RD16 1 transformatora
koncowego. Tranzystory powinny zosta¢ przykr¢cone do blaszki tylnej za pomoca
wkretow 1 nakretek. Nie zalecam od razu przykre¢cania do radiatora — tatwo wtedy
ukruszy¢ nogi tranzystorow i stabilizatora. Tak czy tak spokdj 1 rozwaga bo 50 zt
pojdzie z dymem lub do $mietnika. Bedzie trzeba ustawic¢ prady spoczynkowe dla
kazdego tranzystora oddzielnie. W tym celu trzeba przestawi¢ miernik uniwersalny
na pomiar pradu statego - zakres do pomiaru 250mA czyli 1-2 lub 10-20A w
zaleznosci od typu miernika — na ogoét trzeba przetozy¢ kabelek pomiarowy w inne
gniazdo miernika. Po takim zabiegu nasz miernik staje si¢ grozny dla otoczenia.
Sondy sa zwarte niska opornoscia pomiarowa 1 przypadkowe dotknigcie zasilania i
masy, spowoduje zwarcie. Skutki moga by¢ trudne do przewidzenia. Jesli trzegsa sig
nam rece od moich przestrog, to zalecam odpoczynek 1 podejscie na nastgpny dzien
do tego pomiaru — zarty si¢ koncza. Kazda mozliwa czynno$¢ mechaniczna
wykonujemy przy wyltaczonym zasilaniu.

Jak dokona¢ tego pomiaru. Zaczynamy od wyjecia modutu DDS z plytki panelu.
Chodzi o to, zeby sygnat vfo nie dostat si¢ do mieszacza 1 na wzmacniacze wcz.
Mozna tez ustawi¢ pe-erek fvo nadajnika §lizgaczem do masy. W tym stanie mamy
tylko napigcia state. Wpinamy mikrofon. Szykujemy amperomierz. Najlepszym
sposobem jest podtaczenie dodatniego zacisku miernika do plusa zasilacza ktory
zasila nasz trx. Uwaga na zacisku ujemnym miernika po zataczeniu tegoz zasilacza



pojawi si¢ nap. +12-14V bez zabezpieczen. Chronmy ta ujemna sonde od dotykania
do czegokolwiek bez potrzeby. Jesli zasilacz jest bez zabezpieczenia pradowego do
1A 1 posiada tylko zabezpieczenie na prady 5A lub wigcej, to mozna w szereg z
jego plusem 1 dodatnim zaciskiem zamontowac zarowke samochodowa 20-60 wat.
Przy ewentualnym zwarciu zamiast uszkodzi¢ si¢ miernik, zasilacz, by¢ moze trx —
zapali si¢ nam taka zarowka 1 na niej odlozy si¢ napigcie zasilacza. Poptynie prad
od 1-4A w zalezno$ci od mocy zarowki.

Teraz po kolei :

Wktadamy ptytke do spodniej czg$ci obudowy pcw, tak aby tylna aluminiowa
blacha weszta w jej prowadniki.

Nie wlaczamy zasilacza.

Podtaczamy kable zasilajace do zasilacza nie wlaczajac go.

Zalaczamy potencjometrem glosnosci TRX tak aby po zataczeniu zasilacza
przetacznikiem sieciowym lub wtyczka - trx si¢ zalaczyt.

Podlaczamy plus miernika do plusa zasilacza lub przez zaréwke.

Rezystory nastawne 5kQ ktore beda regulowaty polaryzacj¢ tranzystorow
zostawiamy w fabrycznym srodkowym potozeniu.

Dotykamy probnie ujemna sonda do drenu jednego 1 drugiego tranzystora (
patrzac od przodu, z napisem na tranzystorze, to jego lewe wyprowadzenie
jest wlasnie DRENEM ) sprawdzamy czy taki mechaniczny styk jest
mozliwy, czy mamy wystarczajace oswietlenie 1 nie pomylimy go z masa
ktora jest na nodze srodkowej tranzystora.

Jesli jest to czynnos$¢ za trudna, to mozemy do Drenu przylutowac¢ kabelek
(otwory pod TR3) 1 wyprowadzi¢ na zewnatrz, do niego bedzie mozna si¢
dopia¢ w trakcie pomiaru.

Szykujemy odpowiedni wkretak ktory swobodnie umozliwi precyzyjne krgcenie
pe-erkami przy tranzystorach. Bez zasilania wykonujemy taka probe, krecac
w obydwa skrajne polozenia — wkregtak nie moze w tym czasie si¢ wysuwac
do goéry. Ma da¢ mozliwos$¢ pewnej regulacji ! Wracamy do polozenia
srodkowego! Bardzo wazne aby nie zostawi¢ w polozeniu skrajnym!

Teraz pomiar !!!

W jednym re¢ku sonda przylozona do DRENU lewego tranzystora (lub potaczona
z kabelkiem do niego przylutowanym). Oparta tak, zeby przy poruszaniu
druga reka, ta pierwsza sie nie poruszyta. (w przypadku kabelka zapewniamy
dobry staty styk odizolowany od otoczenia).

Wkiadamy mikrofon 1 blokujemy (guma, taSma ) wtacznik PTT, tak aby po
zalaczeniu zasilania radio bylo w trybie nadawania. Mozna uzy¢ przewodu
taczacego PTT z masa, zamiast mikrofonu.

DOPIERO TERAZ zalaczamy zasilacz. Nic si¢ nie powinno dzia¢. TRX
powinien si¢ zalaczy¢ w trybie nadawania. Amperomierz powinien
wskazywa¢ warto$¢ w przedziale od zera do 100mA. Zalezy to od punktu
pracy kazdego egzemplarza tranzystora.



Delikatnie krecimy pe-erkiem do uzyskania pradu 230-240 mA . Jest to wartos¢
na zimnym tranzystorze . Po chwili bedzie si¢ on nagrzewat 1 prad zacznie
rosna¢, osiagajac przy goracym radiatorze nawet 300-350 mA (w stoncu-upat,
plener lato). W praktyce prad nie ro$nie powyzej 270 mA

Jesli ustawiliSmy ta warto$¢ to wytaczamy zasilacz 1 przechodzimy do drugiego
tranzystora powtarzajac procedure pomiarowa.

Dla wprawnego elektronika mozliwy jest pomiar naprzemian dla dwoch
tranzystorow, przyktadajac sonde: raz do jednego, dwa do drugiego
tranzystora — ustawiajac zblizone ( +- 10mA) prady spoczynkowe, w
poréwnywalnej temperaturze dla obydwu tranzystorow.

Nie ma tutaj zastosowanego uktadu kompensacji temperatury poniewaz po
przekroczeniu temperatury ztacza powyzej 70-75stC tranzystory RD16 samoistnie
zmniejszaja prad spoczynkowy 1 ograniczaja tym samym wzmocnienie.

Po tych czynno$ciach wlutowujemy diawiki zasilajace oraz transformator
wyjSciowy.

Jesli nie popemili§my btedu, to prad spoczynkowy radia przy nadawaniu bez
wysterowania z mikrofonu, z zalozona ptytka ddsa, powinien by¢ w granicach 700-
800mA

Mozemy podtaczy¢ sztuczne obcigzenie lub anteng 1 na czgstotliwosci gdzie nie
bedziemy przeszkadza¢ dokonaé proby nadajnika. Przyda sig reflektometr lub
watomierz. Jesli go nie posiadasz to z czasem warto zaopatrzy¢ si¢ w taki wskaznik
(miernik)

Kalibracja wskaznika mocy nadawania odbywa si¢ poprzez ustawienie pe-erka na
plytce antenowe;.

Do ustawienia wzmocnienia catego toru nadawczego stuza tak naprawde az trzy
rezystory regulowane.

Pierwszy to RN we wzmacniaczu mikrofonowym, drugi to RN podajacy sygnat
GFN na modulator , Trzeci to RN podajacy czestotliwos¢ VFO na mieszacz
nadajnika. Testowane dotad plytki pokazaly spory zapas regulacji, zastosowane
mikrofony dawaty tak duzy poziom, ze wzmocnienie mikrofonowe ustawiatem na
minimum (wzmocnienie x 5 - lewe skrajne potozenie pe-erka 10kQ). Napigcie
GFN z zatozenia ustawiane na warto$¢ 100-110mV wartosci skutecznej 1 nie
wigcej, aby nie przesterowac¢ modulatora - pe-erek na % wartosci. Napigcie vfo na
mieszacz w zakresie 60-90mV. Tym pe-erkiem, nalezy ograniczy¢ moc przy
normalnej modulacji do10-12 wat, przy stabilnym zasilaniu 12-14V. Bardzo wazne
zeby nie przesterowac¢ koncowki mocy. Odda ona 1-2-3 waty wigcej, ale twoj
sygnat straci wielokrotnie na jakoSci 1 stanie si¢ szeroki, zaktocajac pracg innym
stacjom. Bedzie tez niepotrzebnie przegrzewat tranzystory koncowe 1 filtr LPF.



FRONT PANEL
Opis montazu ptytki front panelu zawierajacej synteze z wyswietlaczem LCD,
potencjometry rf. i m.cz. z wyt. oraz modut DDS .
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Montaz nalezy zacza¢ od obejrzenia ptytki, czy nie ma jakiej$ podejrzanej przerwy
w druku oraz czy wszystkie otwory sa powiercone zgodnie z powyzszym zdjgciem.

Ptytka jest dwukrotnie pokryta kalafonia rozpuszczona w izopropanolu 1 nie
nalezy jej zmywac. Zabezpiecza ona przed nalotem na miedzi 1 utatwia lutowanie.

W pierwszej kolejnosci ktadziemy ptytke warstwa druku do géry i montujemy
wszystkie elementy SMD. Ja uzywam do tego celu waskiej pesety 1 lutuje



lutownica transformatorowa z regulowana moca ustawiona na 45 wat. Oczywiscie
kazdy ma swoje przyzwyczajenia i niech postepuje jak uwaza. Po przylutowaniu
tych elementéw ZABRANIA si¢ wyginania na sit¢ ptytki PCB, elementy sa
ceramiczne 1 moga popgkac lub przesta¢ dziata¢ poprawnie. Zachowac ostroznos¢
aby sig nie poparzy¢ 1 nie wdychac¢ celowo oparow cyny.

Na powyzszym zdjeciu jest przecigta Sciezka ktora doprowadza zasilanie do
modutu DDS. W miejscu przecigcia montujemy rezystor 22€). Obniza on zasilanie
do warto$ci okoto 3,6v. Dzigki tej zmianie modut dds pobiera okoto 60mA 1 co
wazniejsze pozwala pracowa¢ modutom ktore nie dziataja poprawie przy napigciu
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Kolejm krokiem jest wlutowanie podstawki pod Atmegg 328. Sama podstawka
musi mie¢ wygigte nogi aby umozliwi¢ montaz powierzchniowy. Otrzymujesz taka
w komplecie. Wazne aby piny podstawki utozy¢ prawidtowo — symetrycznie



wzgledem padow. Wycigcie pod pin 1 1 28 ustawi¢ w strong potencjometréw. Na
ponizszych zdjeciach jest wstawiona odwrotnie, ale to juz rutyna hi. Nie jest to

ktopot ale p6zniej mozna zle wlozy¢ procesor. Jak bedg sktadal nastepne ptytki to

podmieni¢ zdjecia .
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Po tej czynnosci lutuje skrajne piny 1 jeszcze raz ogladam czy wszystko jest
prawidtowo. Jesli tak Jest to lutUJQ resth pinow.
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Ogladam pod $wiatto sprawdzajqczy nie ma zwar¢ miqy nézkami.
Dalej, szykuje gold-piny katowe pod ptytke dds. Nalezy wymontowac niepotrzebne
piny zgodnie z ponizszym zdjgciem.
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Tak uszykowana ptytkg DDS z wlozonymi gold-pinami przyktadamy do PCB.
Lutuje najpierw jeden skrajny pin , sprawdzam czy pozostate bgda pasowac 1
kolejno lutuje wszystkie skrajne piny, zostawiajac te w érodku nie polutowane
wszystko jest poprawnie to dokonuje tej czynnosci. Powinno wygladac to tak jak
ponizej lub tadniej hii.

Czas na troszke mechaniki. Przystgpujemy do montazu pindw laczacych
wyswietlacz oraz plytkie front-panelu z ptyta glowna TRXa. Przy tej czynnos$ci
zachowac ostroznos¢. Taki pin mozna wbi¢ w palec, skaleczy¢ si¢ wkretakiem , a
nawet dosta¢ w oko przy odcinaniu pinéw. Zaczng od opisu pinéw pod
wyswietlacz. Przygotowac dwa ztacza proste po 6 pinow. Na twardej powierzchni
przesunac plastik taczacy piny w skrajne potozenie za pomoca szczypiec, grubszej
pesety lub wkretaka.



Wilozy¢ zlacze w otwory pod wyswietlacz ( mozliwe ze bedzie trzeba je
rozwierci¢ wiertlem fi 1 mm aby oczysSci¢ otwory z kalafonii.) Ptytki wiercone sa
recznie 1 moga wystgpowac drobne przesunigcia montazowe.

Od gornej strony PCB piny musza wystawac na dlugos$¢ okoto 4mm (3,8-4,5)
do pomiaru najlepiej uzy¢ suwmiarki. Mozna przytozy¢ jakis kartonik o podobne;j
grubos$ci . Nastgpnie polutowac jeden skrajny 1 ponownie sprawdzi¢ wysokos¢,
dalej polutowac¢ reszte pinow. Po tej czynnosci mozna wlozy¢ wyswietlacz a
konkretnie jego gniazdo gold-pin 1 sprawdzi¢ czy migdzy PCB a gniazdem nie ma
szpary wigkszej jak 0,5 mm Jesli jest wigksza to znaczy ze ktorys pin za duzo
wystaje. Uniemozliwi to poprawne przykrecenie wyswietlacza na tulejkach
dystansowych Lo6mm. Jesli szpara jest na ,,zero” to tez poprawnie.
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Za pomocg cegow bocznych obcinamy wystajace piny od strony druku .
UWAGA STRZELAJA W OKO zastoni¢ r¢ka podczas obcinania lub zatozy¢
okulary !!!



W tak wlutowane piny bedzie wsadzony wyswietlacz z wlutowanym niskim
gniazdem gold-pin. Sg problemy z zakupem tego gniazda ktoérego wysokos¢ pcw
ma okoto 5-6 mm. Byly dostepne w sklepie internetowym, ale juz koniec. W
innych sklepach znalaztem takie gniazda po 5-7 zt zal 6 pinow wigc jest to prawie
cena wyswietlacza. Kolejne zestawy beda zawiera¢ rozwiazanie z gniazdem
precyzyjnym, a zamiast pindw zastosowatem drut srebrzony fi 0,5 mm ktory
bardzo doktadnie pasuje w gniazdo gold-pinowe precyzyjne wlutowane w ptytke
wyswietlacza .

Wkiadam drucik w gniazdo precyzyjne 1 obcinam szczypcami na dlugos$¢ okoto 8-
10 mm .

Majac wlozone druciki montuje wyswietlacz do plytki.

Po przykreceniu wyswietlacza poprzez tulejki dystansowe lutujemy 1 obcinamy
naddatek drutu. Taki sposob okazat si¢ tatwiejszy od poprzedniego. Mozna
tez przylutowa¢ wyswietlacz na state. Jesli stosujemy gniazdo oraz piny, to w
przypadku jakiej§ mechanicznej niedoktadno$ci mamy mozliwos¢ korekty
ustawienia wyswietlacza wzgledem ptyty czotowej lub tatwej wymiany na inny
kolor itp. Przygotowujemy dwie listwy gold-pin 7 1 13 szpilek. Wkladamy bez
zadnych zmian w otwory do polaczenia z plyta gtowna.



Za pomoca ptaskiego wkretaka po kolei przeciskamy szpilki tak aby nie wystawaty
z PCW ( mozna to tez zrobi¢ analogicznie jak z pinami wyswietlacza — oddzielnie
na twardej powierzchni )







Teraz mozna je przylutowac starajac si¢ aby cyna nie zalata catego pinu, tylko
byla przy druku

Przyszta kolej na potencjometry 1 gniazdo mikrofonowe .
Potencjometry maja wstepnie zgigte nozki lecz moga wymagac korekty aby
pasowaly w otworki. N6zki nie przechodza na przelot PCB. Sam potencjometr
zostaje wtozony w otwor 1 przykrecony nakretka przy pomocy szczypiec
uniwersalnych ( kombinerek ) .
Do gniazda mikrofonu wktadamy pojedyncze 4 szpilki od gold-pindw 1
lutujemy obfitg iloscia cyny

Tak uszykowane gniazdo wkladamy w plytke uwazajac aby wypustka miedzy
pinami byta skierowana w strong potencjometrow — jest ona zaznaczona na
warstwie opisowe], sa tez podane numery pinéw. Gniazdo opiera si¢ swoimi
pinami o ptytke 1 musi by¢ ustawione pionowo wzgledem ptytki



Nadszedt czas wmontowania przetacznikow sterujacych i enkodera. Wkiadamy je
_ W plytke, sprawdzamy czy dobrze dolegaja i lutujemy.

Korekta zmiany zasilania modutu DDS wymusita zmiang montazu dtawika
zasilania cze$ci analogowej atmegi 1 musi by¢ wykonana tak jak wida¢ na
powyzszym zdjgciu . W nastgpnych ptytkach dlawik otrzyma stosowny opis 1 otwor
w plytce. Teraz jego jeden koniec potaczony jest ze zworka w kolorze
pomaranczowym poprzez polutowanie.

Drugi diawik 10uH oznaczony od strony gornej jest montowany od strony druku
poniewaz przeszkadza mu czg$¢ od obudowy urzadzenia. Kondensator
elektrolityczny 100 uf oraz rezystor nastawny sa tez wlutowane od strony druku.
Kompletny spod ponize;.
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Mozna przej$¢ do sprawdzenia dziatania uktadu . W tym celu trzeba posiada¢
zrodio zasilania 5 V 1 pradzie co najmniej 100mA . Jesli posiadacie zasilacz
regulowany to uwaga , przed podiaczeniem sprawdzi¢ zeby napigcie nie
przekraczato 5v — mozna podawac je od zera podnoszac do zadanej wartosci
kontrolujac prad pobierany przez caty front panel . Komplety front panel pobiera
okoto 80mA . Warto zacza¢ od podtaczenia zasilania bez modutu DDS, atmegi i
wyswietlacza — sprawdzajac czy w ukladzie nie ma zwarcia w zasilaniu .
Odtaczamy zasilanie 1 wkladamy wyswietlacz, podtaczamy zas. 1 powinien si¢
podswietla¢, PR-kiem ustawiamy kontrast — uzyskujac widoczne kratki w gorne;j
linijce. Po tej czynnos$ci wkladamy zaprogramowany procesor . UWAGA na piny i
odpowiednie wtozenie 1dol 1 28 do 28 . Ja w tym celu oznaczam podstawke
1 procesor biatym paskiem aby nie wstawi¢ go odwrotnie. Wycigcie procesora w
strong potencjometréw !!  Teraz po podaniu zasilania powinniSmy ujrze¢ napisy
na wyswietlaczu . Procedura ustawien syntezy oraz jej mozliwosci zostanie opisana
przez autora oprogramowania na stronie http://sp2fet.vxm.pl Obecnie mozna
obejrze¢ film obrazujacy jej mozliwosci jeszcze w etapie pisania oprogramowania
https://youtu.be/jpkg6-cx6lo Na dzisiaj potrafi troszke wigcej . Na koniec mozna
wlozy¢ modut DDS 1 jesli mamy urzadzenie do sprawdzenia czy generuje, to
mozemy sprawdzi¢ kompletny blok front panelu TRXa. Jeszcze techniczna
informacja. Lewa strona ptytki na ktérej jest gniazdo mikrofonowe 1 potencjometry,
nie jest polaczona z masa syntezy . Elektryczna masa podawana jest poprzez plytke
gléwna . Wszystko po to aby nie dostawaty si¢ jakie§ zaktdcenia z syntezy do toru
mikrofonowego. Bez potaczenia tych mas, w testach front panelu nie bedzie dziatac
PTT mikrofonu zmieniajace pracg syntezy na tor nadawczy.
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Czas na drobna zmiang. Okazato si¢ po kilku testach, ze sposob zasilania czgsci
cyfrowej atmegi 328 (noga 7) poprzez diodg 1 kondensator 100uf do masy
powoduje dziwne zachowanie procesora. Objawia si¢ to zwigkszonym poborem
pradu procka do 50-60mA. Taki uktad byt podyktowany celem zminimalizowania
zaktocen w dostawie zasilania w trakcie podtaczania, lub odlaczania kabla
zasilajacego TRX. Czesto powodowato to utrate danych procesora. Wczesniej z
atmega 8 taki uklad zasilania poprawiat dzialanie. Obecnie atmega 328 ma
zaprogramowane pilnowanie zasilania 1 w przypadku obnizenia ponizej 4,1 v
wylacza procesor, a zalacza wtedy kiedy zasilanie osiaga minimum 4,3v.
Eliminacja kondensatora elektrolitycznego 100uf 1 zastapienie go wartoscia tylko
100 nf poprawia sytuacje. Zasilanie jest podane na obie czg$ci procesora w tym
samym czasie 1 nie powoduje to klopotéw z poborem pradu. Zdemontowany lub nie
zalozony jeszcze elektrolit zostal zamontowany po pierwszym dlawiku zasilajacym
front panel. Przy okazji wymieni¢ dokumentacj¢ fotograficzna, zmiana na
schemacie juz jest umieszczona.

Czyli: zamiast diody w zasilaniu procesora nalezy zamontowac rez 22 omy, zamiast
kond elktrolit 100uf wlutowac¢ tylko kond 100nf. Elektrolit 100uf lutujemy nad
enoderem po pierwszym dlawiku zasilajacym + do $ciezki zasilania minus do masy.

Tworzenie tego opisu zajeto troszke czasu 1 prawdopodobnie nie da odpowiedzi na
potowe zagadnien.

Nie chcee pisa¢ ksiazki wigc zawsze jaki§ kompromis .

Z polskiego nie bylem ortem wigc przepraszam za brak stylu w pisaniu powyzszego
tekstu 1 ewentualne literowki .

Mam nadzieje ze postuzy on do poprawnego uruchomienia ,,SCORPIONA”

Do uslyszenia na pasmie.

Pawel Bozenda

SP2FP
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